DM 11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopdw wraz z zageszczeniem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
zadania: Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego remontu przepustu w ciggu drogi gminnej dz. nr ewd 25 na rzece
ruda we wsi Sliwnik

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zasypania wykopow wraz z ich zageszczeniem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.2 jako grunt skalisty.

1.4.2. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. bez korzenieni, torfu, darniny,
odpaddéw budowlanych lub innych materiatéw). Do zasypywania wykopu nie moze by¢ wykorzystany namut.
Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdw nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski spetniajgce ponizsze wymagania
(wymagania rozpatrywac tgcznie):
e  Grunt co najmniej Srednioziarnisty o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5,
e  Grunt wspofczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s
e  Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczaé 2%). Nie moze to byé w zadnym wypadku namut.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub posp6tka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
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3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu. Sprzet uzywany do zasypywania wykopdéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do zageszczania zasypek mozna
stosowac:

— gtadkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,

— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie
odlegtosci transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.
5.2 Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
— wykonanie zasypki,
—  zageszczenie zasypki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4 Wykonanie zasypek
5.4.1 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych elementéw konstrukcji i okreslonych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione.

Do zasypywania powinien byc¢ uzyty grunt spetniajacy wymagania podane w pkcie 2.

5.4.2 Zasypywanie wykopow

Wykonawca moze przystapic¢ do zasypywania wykopdw jedynie po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopdw po ew wymianie gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu wykopow i
zageszczone do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz konstrukcja powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,03 wg Proctora

Wymagane wskazniki zageszczenia:

Is > 0,95 zasypka przykrywajgca kable, dreny, itp. urzadzenia podziemne do wysokosci 30 cm powyzej urzadzenia
(uwaga: dla zasypek cienkosciennych rur drenarskich z tworzyw sztucznych tatwo ulegajacych odksztatceniom lub
uszkodzeniom
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— zageszczenia ustala doswiadczalnie wykonawca).

Is > 1,00 zasypka na pozostatym obszarze przy Scianach konstrukcji przyczétka na gtebokosci ponad 20cm oraz
warstwy podbudowy na gtebokosci ponad 20 cm.

Is = 1,03 zasypka przy scianach konstrukcji przyczoétka oraz na pozostatym obszarze do gtebokosci do 20 cm oraz
gbrna warstwa podbudowy do gtebokosci 20 cm.

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykonaé pomiary nosnosci i zageszczenia
zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. B. Pomiary wykonac¢ za sondy wbijanej oraz ptyty dynamicznej. Modut wtérnego
odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=120 MPa. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci
okoto 0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na
prawidtowe odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposdb,
aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow. Zakazane jest wbudowaniw gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw sniegu nalezy przerwaé wykonywania zasypek. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc snieg z powierzchni wykonane;j juz zasypki.

W przypadku, gdy warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan oraz sprawdzi¢, czy nie sg zanieczyszczone
oraz czy nie wystepuje namut.

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek
6.3.1 Wymagane badania gruntu do wykonania zasypek:

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933;

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1+A1:2013-05;

c¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;

g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960,

h) wspétczynnik filatracji - dopuszcza sie ustalaé¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339

6.3.2 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt. 5 z tolerancjg £2%.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania
robdt ziemnych.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinny podlegac nastepujace sprawy:
zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopdw, zgodnosc
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robdt. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych. Odbiory robét
zanikajacych nalezy wpisac do Dziennika Budowy.

6.3.3 Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalern dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

-+ 2 cm dla rzednych.
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Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekraczaé + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzié¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

ILOSC ZASYPKI OKRESLA SIE W M3 PRZESTRZENI WYPELNIENIA Z UWZGLEDNIENIEM ZMIAN SPRAWDZONYCH W
NATURZE.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i korncowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu zgodnego z STWIORB i dokumentacjg projektowg o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
—  whbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego
w dokumentacji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt. 6,
— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na

podstawie uziarnienia i porowatosci.



